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Resumen

La investigacion se desarroll6 en el cantén Mocache provincia de Los Rios, donde se establecieron tres ensayos ex-
perimentales de maiz, uno en la propiedad del Sr. Fortunato Cedefio Diaz, ubicado en el sector John F. Kennedy, y
dos ubicados en el Campus “La Marfa” de la Universidad Técnica Estatal de Quevedo (UTEQ), con el fin de evaluar
el efecto de distintos distanciamientos de siembra sobre el comportamiento agronémico de un hibrido comercial (hi-
brido ADV-9139) y una variedad criolla (Variedad criolla S/N) de maiz durante la época seca y lluviosa para definir
distancias de siembra 6ptimas que permitan alcanzar mejores rendimientos. Se aplicé un Disefio completamente al
azar (DCA) con arreglo unifactorial, con seis tratamientos compuestos por la combinacién de dos variables: varie-
dades y distanciamientos de siembra. La primera conformada por dos genotipos: hibrido ADV-9139 y una variedad
criolla S/N, y la segunda por distancias de 0,6 x 0,2m; 0,7 x 0,2my 0,8 x 0,2 m. Cada uno de estos tratamientos tuvo
cuatro repeticiones. Los resultados registrados demostraron una escaza influencia de las distancias sobre la altura de
planta, didmetro del tallo y altura de insercién de mazorca. Respecto a los parametros productivos como el rendi-
miento se logré destacar T4 (Hibrido ADV -9139 + 0,6 X 0,2) y T5 (Hibrido ADV - 9139 + 0,7 X 0,2) en los ensayos 1
y 3, mientras que tinicamente destac6 T4 en el ensayo 2.

Palabras clave: Maiz, densidad, genotipos, respuesta agronémica, pardmetros productivos.
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Abstract

The research was carried out in Mocache, province of Los Rios, where three experimental corn trials were established,
one on the property of Mr. Fortunato Cedefio Diaz, located in the John F. Kennedy sector, and two located on the
“La Maria” Campus of the Quevedo State Technical University (UTEQ), with the purpose of evaluating the effect of
different planting distances of a commercial hybrid (hybrid ADV-9139) and a creole variety (Creole variety S/N) of
corn during the dry and rainy seasons, in order to define optimal planting distances to achieve better yields. A com-
pletely randomized design (CRD) with a unifactorial arrangement was applied, with six treatments composed of a
combination of two variables: varieties and planting distances. The first consisted of two genotypes: hybrid ADV-9139
and a creole variety S/N, and the second consisted of distances of 0.6 times 0.2 m; 0.7 x 0.2 m and 0.8 x 0.2 m. Each of
these treatments had four replications. The results showed little influence of distances on plant height, stem diameter
and ear insertion height. Regarding productive parameters such as yield, T4 (Hybrid ADV - 9139 + 0.6 X 0.2) and T5
(Hybrid ADV - 9139 + 0.7 X 0.2) stood out in trials 1 and 3, while only T4 stood out in trial 2.

Keywords: Maize, density, genotypes, agronomic response, yield parameters.
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Distanciamiento de siembra en Zea mays L. durante la época seca y lluviosa

en la costa central del Ecuador

1 Introduccion

El maiz (Zea mays L.) es uno de los cultivos mas sus-
ceptibles al estrés por falta de nutrientes, sobre todo
durante el periodo pre y post floracién (denomina-
do periodo critico). El grado de afeccién del cultivo
en este periodo estd directamente relacionado a las
précticas agronémicas empleadas y a la disponibi-
lidad de recursos para el crecimiento de las plantas
(Videla et al., 2014).

Uno de los factores més importantes en este
sentido es la densidad poblacional, pues frente a
cambios en esta se pueden provocar distintas res-
puestas dentro de los parametros productivos, los
cuales a su vez dependen del genotipo y de la cali-
dad ambiental (Quevedo et al., 2015). Esto se debe a
la disponibilidad de recursos por planta modulada
en procesos del cultivo como la captura y uso de la
radiacién solar y por caracteres propios del genoti-
po como la plasticidad reproductiva y la estabilidad
de la particién de biomasa durante la etapa critica,
aunque se conoce que los hibridos modernos difie-
ren en la densidad que maximiza su rendimiento
(Ogando et al., 2017).

No obstante, en virtud de las modificaciones
introducidas en los genotipos de maiz mads recien-
tes, como menor estatura de la planta y altura de
insercién de la mazorca, menor esterilidad de plan-
tas, menor duracién del subperiodo florecimiento-
espigamiento, plantas con hojas de dngulo més rec-
to y elevado potencial productivo, resulta necesario
reevaluar las recomendaciones de espaciamiento y
densidad de siembra (Martinez et al., 2017).

De igual forma ocurre en las variedades crio-
llas, las cuales han sido cultivadas y sometidas a
selecciéon de los agricultores durante generaciones,
conservando una identidad propia y gran rusti-
cidad, pero careciendo de un mejoramiento formal
(CIMMYT, 2014) que, sumado a la ausencia de prac-
ticas adecuadas como la implementacién de distan-
cias de siembra idéneas, han privado la explotacién
real del potencial presente en muchos de los mate-
riales.

Es por lo anteriormente mencionado y por la
gran importancia cultural, valor socioeconémico
y dindmica que presenta este cultivo en términos
municipales como Mocache, asi como en la pro-

LA GRANIJA: Revista de Ciencias de la Vida 41(1) 2025:151-161.

©2025, Universidad Politécnica Salesiana, Ecuador.

vincia de Los Rios en general, donde se concentra el
43,81 % de la produccién nacional de maiz (1 479 770
t) segtin datos del INEC (2020), que se reconsideran
estrategias que permitan incrementar la productivi-
dad para satisfacer la demanda local, indispensable
al momento de solventar la cadena productiva de la
zona.

Por ello, la presente investigacion tiene como ob-
jetivo evaluar el efecto de distintas distancias de
siembra sobre el comportamiento agronémico de
un hibrido comercial y una variedad criolla de maiz
en las condiciones agroclimaticas del cantén Moca-
che durante la época seca y lluviosa, con la finalidad
de definir el distanciamiento de siembra 6ptimo que
permita alcanzar mejores rendimientos.

2 Material y Métodos

2.1 Ubicacion del experimento y manejo
del cultivo

El establecimiento de los ensayos 1y 2 de maiz culti-
vados en la época lluviosa tuvieron lugar en el mes
de diciembre del afio 2020, el ensayo 1 se estable-
ci6 en la propiedad del Sr. Fortunato Cedefio Diaz,
en el sector John F. Kennedy del cantén Mocache,
provincia de Los Rios, con coordenadas geogréficas:
1°15’57.3"Latitud Sur y 79°29'43.8” Longitud Oeste,
a una altitud de 71,4 msnm. El ensayo 2 se implant6
en el Campus “La Maria” de la UTEQ, con coorde-
nadas geogréficas: 1°05°01” Latitud Sur y 79°30°02”
Longitud Oeste, a una altitud de 66 msnm. El en-
sayo 3 se estableci6 exactamente en el mismo sitio
que el ensayo 2, pero en el mes de mayo correspon-
diente a la época seca del afio 2021. En la Tabla 1 se
describen las condiciones agrocliméticas presentes
en el cantén Mocache.

Tabla 1. Condiciones agrocliméticas del cantén Mocache, pro-
vincia de Los Rios, Ecuador.

Datos agroclimaticos  Valores promedios

Altitud 75 msnm
Temperatura 249 °C
Humedad Relativa (%) 84%
Precipitacion 2216,3 mm
Topografia Irregular

En cuanto al manejo, se establecieron tres ensa-
yos experimentales de 1320 m? en los sitios y épocas
anteriormente mencionadas, para lo cual se llevé a
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cabo de forma manual labores como el desmaleza-
do y arado de los terrenos. Ademads, se procedié a
establecer de forma aleatoria las unidades experi-
mentales.

Una vez preparado los terrenos, se procedié a
efectuar la siembra que se ejecuté de forma ma-
nual con la ayuda de un espeque. En este pun-
to, se emplearon los siguientes distanciamientos de
siembra: 0,6 x 02 m; 0,7 x 02 my 0,8 x 0,2 m.
En lo que respecta al control de malas hierbas, se
realizé de manera convencional con la implemen-
tacion de productos herbicidas pre-emergentes y
post-emergentes selectivos para evitar dafios cola-
terales. Por otro lado, la fertilizacién se desarrolld a
base de Urea y Fosfato Di Aménico (DAP). Asi mis-
mo, el control fitosanitario se llevé a cabo de forma
convencional, con la aplicaciéon de insecticidas sis-
témicos y de contacto. Ademds, se usaron fungici-
das, los cuales se mostraron esenciales tomando en
cuenta que el ensayo se desarroll6 durante la época
lluviosa. Tomando en consideracién que la siembra
estuvo programada para el mes de diciembre /2020
en el caso de los ensayos 1 y 2 y que, por ende, ini-
ciaba la época lluviosa, naturalmente el riego no fue
suministrado, manteniéndose el cultivo en condi-
ciones de secano, mientras que en el caso del ensayo
3 fue necesario suministrar riego por aspersion has-
ta alcanzar capacidad de campo. Por dltimo, la co-
secha se llevo a cabo de forma manual, una vez que
las plantas se encontraban en madurez fisiolégica.

2.2 Diseiio Experimental

Los tres ensayos se efectuaron con un disefio com-
pletamente al azar (DCA) con arreglo unifactorial,
con seis tratamientos compuestos por la combina-
cién de dos variables: variedades y distanciamien-
tos de siembra. La primera conformada por dos ge-
notipos: hibrido ADV-9139 y una variedad criolla
S/N, y la segunda por distancias de 0,6 x 0,2 m; 0,7
x 0,2my 0,8 x 0,2m. Cada uno de estos tratamien-
tos tuvo cuatro repeticiones. El 4rea ttil de cada en-
sayo fue de 1320 m?, conformadas por 24 parcelas
de 25 m? en cada caso.

2.3 Mediciones y analisis estadistico

La altura de planta se registr6 a los 60 dias después
de la siembra (dds) mediante la seleccién aleatoria
de 10 plantas por parcela (repeticion), para poste-
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riormente ser medidas en el espacio comprendido
entre el suelo y la base de la espiga de la planta con
ayuda de un flexdmetro. Para determinar el niime-
ro de hileras, didmetro y longitud de mazorcas, se
seleccionaron 10 mazorcas al azar y se cuantifica-
ron y registraron las medidas segtin cada caso. Asi
mismo, se procedi6 a determinar el peso de 100 se-
millas y el rendimiento, para lo cual fue necesario
realizar un trillado previo de las mazorcas prove-
nientes del drea titil de cada parcela experimental y
posteriormente uniformizados al 13 % de humedad
empleando la siguiente férmula:

Pa(100 — Ha)

PUC3%) = 60— Ha

PU representa el peso Uniformado al 13% de hu-
medad, Pa el Peso actual, Ha la Humedad actual y
Hd la Humedad deseada.

Los datos obtenidos en los tres ensayos se some-
tieron al andlisis de varianza y las medias de los tra-
tamientos comparadas mediante la prueba de Tu-
key (5%). Para ello, se empleé el software estadisti-
co InfoStat version 20191

3 Resultados y Discusion

3.1 Altura de planta (m)

En la altura de planta se mostraron dos escenarios
distintos. El primero tuvo lugar en el ensayo 1y
2, donde a través del andalisis de la varianza se de-
mostraron diferencias estadisticas significativas en-
tre tratamientos (P<0,05) obteniendo en el ensayo 1
registros mds altos T1, T3 y T2 con valores de 2,86,
2,82 y 2,81 m respectivamente; mientras que, en el
ensayo 2 el tratamiento distinto fue T1 con una ci-
fra de 2,98 m. Por otra parte, en lo que respecta al
ensayo 3, no se encontraron diferencias estadisticas
entre tratamientos (p>0,05) (Tabla 2).

3.2 Nuamero de hileras por mazorca

Respecto al ntimero de hileras por mazorca, se-
gin el ANOVA con un coeficiente de variacién del
3,87 %, no existieron diferencias estadisticas signifi-
cativas entre los tratamientos que constituyeron los
ensayos 1,2 y 3 (p>0,05), obteniendo promedios que
oscilaron entre las 14 y 16 hileras por mazorca en ca-
da uno de los casos (Tabla 3).
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Tabla 2. Altura de planta a los 60 dds (m) en el ensayo 1, 2 y 3. Mocache, provincia de Los Rios, Ecuador.

Altura de planta!
John F. Campus Campus
Kennedy, “La Maria”, ‘“La Maria”,
.., época época época
Ubicacion de los ensayos lluviI:)sa del lluvg)sa del sefa del
2020 2020 2021
(ensayo 1) (ensayo 2) (ensayo 3)
60 dds’ 60 dds’ 60 dds’
Trat’ Descripciéon
T1 Variedad criolla S/N + 0,6 X 0,2 2,86 a 2,98 a 2,34 a
T2 Variedad criolla S/N + 0,7 X 0,2 2,81 a 2,48 b 2,64 a
T3 Variedad criolla S/N + 0,8 X 0,2 2,82 a 240b 2,52 a
T4 Hibrido ADV - 9139 + 0,6 X 0,2 2,40 b 2,31b 2,30 a
T5 Hibrido ADV -9139 + 0,7 X 0,2 2,37b 2,38 b 2,50 a
T6 Hibrido ADV - 9139 + 0,8 X 0,2 2,35b 2,29b 2,26 a
C.V(%) 4,23 8,25 11,86
X 2,61 2,47 2,43

Uetras iguales no son significativas segtn el test de Tukey (p>0,05).

2dds: Dias después de la siembra.
3Trat: Tratamiento.

3.3 Diametro de la mazorca (mm)

Segun el andlisis de la varianza del didmetro de la
mazorca del ensayo 1, se constato la ausencia de di-
ferencias estadisticas significativas entre tratamien-
tos (p>0,05) (Tabla 4). Dicho escenario se replicé en
el ensayo 2, donde no existieron diferencias estadis-
ticas (p>0,05) entre tratamientos ni entre factores.
Por otro lado, el ensayo 3 obtuvo diferencias esta-
disticas, siendo T3 el tratamiento diferente con un
registro de 47,85 mm

3.4 Longitud de la mazorca (cm)

Segin el ANOVA, en la longitud de la mazorca
se constataron diferencias estadisticas significativas
entre tratamientos en los ensayos 1, 2 y 3 (P<0,05),
siendo T4, TS5 y T6 los tratamientos distintos en cada
uno de los casos, mientras que T1, T2 y T3, alcanza-
ron registros mds bajos (Tabla 5).

3.5 Peso de 100 semillas (g)

Referente al peso de 100 semillas y segtin el ANO-
VA, se observaron diferencias estadisticas significa-
tivas entre los tratamientos que conformaron el en-
sayo 1 (P<0,05), obteniendo registros distintos T4,
T5 y T6 con promedios de 43,75, 43,75 y 46,25 g res-
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pectivamente, en comparacién a T1, T2 y T3 que al-
canzaron cifras mds bajas con 36,00, 37,25y 36,50 g
respectivamente. De forma opuesta ocurri6 en los
ensayos 2y 3, donde no se evidenciaron diferencias
estadisticas entre tratamientos (p>0,05) (Tabla 6).

3.6 Rendimiento del grano (kg/ha)

En la variable rendimiento del grano y segtin el ané-
lisis de la varianza, se pudieron observar diferencias
estadisticas significativas entre los tratamientos que
conformaron los ensayos evaluados (P<0,05), don-
de tanto T4 como T5 destacaron en los ensayos 1y
3; mientras que en el ensayo 2 destacé Gnicamente
T4 (Tabla 7).

3.7 Discusion

Los datos de altura registrados en el hibrido ADV-
9139 en los tres ensayos evaluados son similares a
los reportados por Moreira (2019) con el mismo hi-
brido establecido en el cantén Mocache durante la
época lluviosa del 2019, con un valor de 2,01 a los
52 dias. No obstante, en el presente estudio se pudo
observar que la Variedad criolla S/N en cada uno
de los distanciamientos empleados obtuvo registros
més altos que el hibrido debido a sus rasgos silves-
tres.

155



Articulo cientifico/Scientific paper
CIENCIAS AGROPECUARIAS

Mestanza Uquillas, C. A., Cedeiio Cdrcamo, P.J., Véliz Zamora,
D.V, Vasquez Matute, S.C. y Pinargote Alava, J.J.

Tabla 3. Nimero de hileras por mazorca en los ensayos 1, 2 y 3. Mocache, provincia de Los Rios, Ecuador.

Niimero de hileras por mazorca

I

John F. Campus Campus
Kennedy, “La Maria”, ‘“La Maria”,
Ubicacion de los ensayos invierno del  invierno del verano del
2020 2020 2021
(ensayo 1) (ensayo 2) (ensayo 3)
Tratamiento Descripcion
T1 Variedad criolla S/N + 0,6 X 0,2 1525a 14,50 a 14,40 a
T2 Variedad criolla S/N + 0,7 X 0,2 15,55 a 15,50 a 14,75 a
T3 Variedad criolla S/N + 0,8 X 0,2 15,60 a 15,00 a 15,35a
T4 Hibrido ADV - 9139 + 0,6 X 0,2 1525a 15,50 a 14,47 a
T5 Hibrido ADV - 9139 + 0,7 X 0,2 15,30 a 14,00 a 14,27 a
T6 Hibrido ADV - 9139 + 0,8 X 0,2 1495 a 15,00 a 14,47 a
C.V (%) 3,87 6,52 4,00
X 15,32 14,92 14,62

Uetras iguales no son significativas segtn el test de Tukey (p>0,05).

Tabla 4. Didmetro de la mazorca (mm) en los ensayos 1, 2 y 3. Mocache, provincia de Los Rios, Ecuador.

Diametro de la mazorca (mm)1

John F. Campus Campus
Kennedy, “La Maria”, ‘“La Maria”,
. época época época
Ubicacién de los ensayos lluviosa del  lluviosa del seca del
2020 2020 2021
(ensayo 1) (ensayo 2) (ensayo 3)
Tratamiento Descripcion
T1 Variedad criolla S/N + 0,6 X 0,2 48,75 a 44,50 a 43,43 cd
T2 Variedad criolla S/N + 0,7 X 0,2 49,44 a 46,13 a 45,00 be
T3 Variedad criolla S/N + 0,8 X 0,2 49,49 a 46,20 a 47,85 a
T4 Hibrido ADV -9139 + 0,6 X 0,2 48,27 a 45,40 a 43,43 cd
T5 Hibrido ADV - 9139 + 0,7 X 0,2 48,63 a 44,18 a 42,57 d
T6 Hibrido ADV -9139 + 0,8 X 0,2 49,57 a 45,03 a 46,17 ab
C.V (%) 1,81 2,02 2,07
X 49,11 45,24 45,00

Uetras iguales no son significativas segtin el test de Tukey (p>0,05).

Este comportamiento se observé en variedades
criollas o mestizas evaluadas por autores como Qui-
roz et al. (2017), Molina and Isasi (2018) y Cabrera
etal. (2019), quienes determinaron que plantas mes-
tizas (criollo x mejorado) presentan altitudes ma-
yores que los hibridos, aspecto que es corroborado
por autores como Rodriguez et al. (2016). Respecto
al distanciamiento de siembra, Quiroz et al. (2017)
registraron un escenario similar, el cual a pesar del
incremento de las densidades poblacionales no ori-
gin6 variabilidad fenotipica significativa en la altu-
ra de planta por genotipos.
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Por lo tanto, la informacién sugiere que existie-
ron diferencias marcadas entre genotipos para ca-
racteristicas de crecimiento como la altura, atribui-
do a un desarrollo distinto y a un patrimonio ge-
nético que se expres6 de manera diferencial; aun
cuando se proporcioné un ambiente similar (San-
chez et al., 2011), no siendo asi entre distanciamien-
tos, donde lo usual es que a menor distanciamiento
entre surcos, las plantas capten una mayor propor-
cién de radiacién total, debido a un incremento en
el indice de drea foliar y en la eficiencia en la in-
tercepcién de luz por unidad de superficie, lo que
permite un mayor desarrollo de la altura (Soltero
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et al., 2010), situacién que ha sido documentada en
diversos trabajos como los de Campos (2022), G6-

mez et al. (2021) y Satorre (2021).

Tabla 5. Longitud de la mazorca (cm) en los ensayos 1, 2 y 3. Mocache, provincia de Los Rios, Ecuador.

Longitud de la mazorca (cm)!

John F. Campus Campus
Kennedy, “La Maria”, ‘“La Maria”,
Ubicacién de los ensayos invierno del  invierno del verano del
2020 2020 2021
(ensayo 1) (ensayo 2) (ensayo 3)
Tratamiento Descripcion
Tl Variedad criolla S/N + 0,6 X 0,2 17,28 b 16,00 b 13,50 ¢
T2 Variedad criolla S/N + 0,7 X 0,2 17,16 b 15,93 b 14,50 be
T3 Variedad criolla S/N + 0,8 X 0,2 17,63 b 1596 b 15,00 b
T4 Hibrido ADV - 9139 + 0,6 X 0,2 20,51 a 18,08 a 17,44 a
T5 Hibrido ADV - 9139 + 0,7 X 0,2 20,25 a 19,01 a 1742 a
T6 Hibrido ADV - 9139 + 0,8 X 0,2 20,25 a 19,01 a 18,79 a
C.V (%) 3,84 3,90 3,87
X 18,85 17,33 16,11

Uetras iguales no son significativas segin el test de Tukey (p>0,05).

A pesar de ello, es importante aclarar que las
plantas con menor altura generalmente derivan del
proceso de mejoramiento genético que atraviesan
estos materiales; asf lo aseguran autores como Bas-
tidas et al. (2015) y Gordén and Camargo (2021)
quienes indican que dicha caracteristica se podria
tomar como una ventaja durante la cosecha, ade-
mas de disminuir el acame tanto de raiz como de
tallo.

Tabla 6. Peso de 100 semillas (g) en los ensayos 1,

Por otra parte, Velez (2019) defiende la influen-
cia del distanciamiento de siembra, puesto que en
su estudio se analizé la influencia de tres distan-
ciamientos (0,80 x 0,25m), (0,80 x 0,30m) y (0,80 x
0,35m) en el cultivo de maiz en los hibridos Somma,
ATL 400 y PIONNER, evidenciando mejores resul-
tados en los pardmetros productivos a un distancia-
miento de 0,80 m x 0,25m. lo cual concuerda con lo
dicho por Millan citado por Pérez (2015).

2y 3. Mocache, provincia de Los Rios, Ecuador.

Peso de 100 semillas (g)1

John F. Campus Campus
Kennedy, “La Maria”, ‘“La Maria”,
Ubicacioén de los ensayos invierno del invierno del verano del
2020 2020 2021
(ensayo 1) (ensayo 2) (ensayo 3)
Tratamiento  Descripcion
Tl Variedad criolla S/N + 0,6 X 0,2 36,00 b 30,00 a 39,15a
T2 Variedad criolla S/N + 0,7 X 0,2 37,25b 30,00 a 38,85a
T3 Variedad criolla S/N + 0,8 X 0,2 36,50 b 30,00 a 39,28 a
T4 Hibrido ADV - 9139 + 0,6 X 0,2 4375 a 37,50 a 39,27 a
T5 Hibrido ADV - 9139 + 0,7 X 0,2 4375 a 37,50 a 38,97 a
T6 Hibrido ADV - 9139 + 0,8 X 0,2 46,25 a 37,50 a 42,77 a
C.V (%) 7,39 10,48 5,17
X 40,58 34,50 39,83

Uetras iguales no son significativas segtin el test de Tukey (p>0,05).
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Respecto al didmetro de la mazorca, se registra-
ron datos similares a los alcanzados en el ensayo 1
y 2 en la investigacion de Quimi (2015) ejecutada en
cantones cercanos como Quevedo y Balzar, donde
se evaluaron hibridos experimentales y comercia-
les, destacando el primer grupo con didmetros de
48,9 mm en relacién a los 46,7 mm obtenidos por el
resto de materiales. Respecto a la variable distancia-
miento, Zamudio et al. (2015) citados por Sdnchez
(2017) evidenciaron mayores didmetros de mazorca
en sistemas doble hileras en un hibrido comercial
(AS-722), lo cual lo atribuyen a la menor poblacién
por hectérea, y se asemeja a lo registrado en el ensa-
yo 3, donde el distanciamiento 0,8 x 0,2m destacé
sobre las demds densidades.

Aquello guarda concordancia con los resultados
de Opyervides et al. (1990) citados por Cervantes
et al. (2014), quienes determinaron efectos negati-
vos en los componentes de rendimiento como el
didmetro de la mazorca, al incrementar la densidad
de poblacién; patrén que se repite a lo observado en
la investigacién de Otahola and Rodriguez (2001).

En similitud a los resultados alcanzados en la
variable longitud de la mazorca en los tres ensa-
yos, se encuentra la investigaciéon desarrollada por

Martinez et al. (2017) quienes no encontraron una
influencia significativa entre la variable distancia-
miento y el largo de las mazorcas, pese a visualizar-
se una reduccién gradual de las mismas conforme
al aumento la poblacién de plantas de maiz por
hectérea, escenario que se replic6 en este estudio y
al igual que en lo reportado en el estudio de Silva
et al. (2009) las diferencias encontradas se debieron
a diferencias genotipicas entre las lineas evaluadas,
ya que se ha evidenciado la alta heredabilidad que
presentan estos caracteres en multiples investiga-
ciones como las de Alonso et al. (2022) y Bueno and
Tolentino (2022).

Segtn autores como Hidalgo et al. (2020), Sandal
(2014), Quevedo et al. (2015) y Cifuentes (2014), el
rendimiento de grano estd asociado positiva y sig-
nificativamente por el niimero de granos y el peso
de los mismos, los cuales son altamente influencia-
dos por el incremento del ndmero de plantas y por
la disminucién del distanciamiento de siembra. Lo
cual sugiere que a menor distanciamiento de siem-
bra entre surcos mayor serd el peso de 100 semillas.
Sin embargo, en relacién con los resultados alcan-
zados aquella situacién no se evidencié en ninguno
de los ensayos evaluados en esta investigacion.

Tabla 7. Rendimiento del grano (kg/ha) en los ensayos 1, 2 y 3. Mocache, provincia de Los Rios, Ecuador.

Rendimiento del grano (Kg/ha)!

John F. Campus Campus
Kennedy, “La Maria”, “La Maria”,
Ubicacion de los ensayos invierno del  invierno del verano del
2020 2020 2021
(ensayo 1) (ensayo 2) (ensayo 3)
Trat? Descripcién
Tl Variedad criolla S/N + 0,6 X 0,2 7699,11 ¢ 10300,00 bed 6770,97 b
T2 Variedad criolla S/N + 0,7 X 0,2 8139,39 ¢ 9731,75 cd 6893,00 b
T3 Variedad criolla S/N + 0,8 X 0,2 7384,27 ¢ 8632,50d 7562,50 b
T4 Hibrido ADV -9139+0,6 X 0,2 1270742 a 13724,00 a 11278,01 a
T5 Hibrido ADV -9139+0,7X 0,2  12002,87 a 12036,50 ab 10437,63 a
T6 Hibrido ADV -9139+0,8 X 0,2  10599,01 b 10864,50 bc 8452,66 b
C.V (%) 4,33 7,53 8,76
X 9755,345 10881,54 8565,80

letras iguales no son significativas segtn el test de Tukey (p>0,05).

2Trat: Tratamiento.

Por otra parte, Shapiro y Wortmann (2006) ci-
tados por Soltero et al. (2010), encontraron que la
reduccién del espaciamiento entre surcos de 0,76 a
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0,51 m result6 en 4% de incremento de rendimien-
to de grano en maiz. Dicha tendencia se replicé en
el ensayo 1 de la presente investigacién, donde si
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se contrasta el distanciamiento usado en el hibri-
do ADV-9139, especificamente en T6 (0,8 x 0,2) en
comparacién al distanciamiento usado en T4 (0,6 x
0,2), lo cual corresponde a una reduccién del espa-
cio entre surcos de 0,20 m. Se encontré un aumento
del 17 % en el rendimiento por hectdrea, pero no en
la variedad criolla S/N, en donde no se mantuvo la
tendencia ni en el ensayo 1 ni en el ensayo 3.

Sin embargo, aquello no significa que menores
distanciamientos en el establecimiento de genotipos
criollos resultaria en rendimientos mayores, asf lo
afirman Leon et al. (2018) quienes aseguran que un
aumento irracional de la densidad poblacional su-
pondria un decaimiento en el rendimiento a causa
del aborto de granos y aumento de individuos esté-
riles; por otra parte, las densidades bajas disminu-
yen la compensacién vegetativa y reproductiva.

4 Conclusiones

En relacién con el comportamiento agronémico de
los materiales estudiados en los tres ensayos, los
distanciamientos de siembra se mostraron escasa-
mente influyentes, puesto que no se encontraron
diferencias estadisticas significativas en la altura de
la planta (m), didmetro del tallo (cm) y altura de
insercién de la mazorca.

Los componentes de rendimiento como longitud
de mazorca, didmetro de mazorca y peso de 100 se-
millas incidieron en el aumento del rendimiento por
unidad de superficie, no obstante, aquello no se de-
bi6 a las medidas alcanzadas, sino por una menor
distancia de siembra empleada, lo cual permiti6 al-
canzar una mayor cantidad de plantas por unidad
de superficie, produciendo un mayor nimero de
mazorcas y por ende una mayor cantidad de gra-
nos. La distancia de siembra incidié tinicamente en
los rendimientos alcanzados por el hibrido ADV-
9139, el cual incrementd su rendimiento en una dis-
tancia entre surcos de 0,60 m, en comparacién a dis-
tanciamientos de 0,70 y 0,80 m.

Agradecimientos

Los autores agradecen a la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad Técnica Estatal
de Quevedo por las facilidades prestadas para el
desarrollo de la investigacion, a los Ings: Jonathan

LA GRANIJA: Revista de Ciencias de la Vida 41(1) 2025:151-161.

©2025, Universidad Politécnica Salesiana, Ecuador.

Cedefio y William Sarabia por la ayuda en la toma
de datos.

Las actividades realizadas en esta investigacién
forman parte del Proyecto FOCICYT 7ma convo-
catoria denominado Tecnologia aeroespacial aplica-
da en respuestas espectrales del cultivo del trépico
himedo como un elemento técnico para el mejora-
miento vegetal. Fase I: cultivo de maiz (Zea mays L.).

Contribucion de los autores

C.AM.U.: Conceptualizacién, Curacién de datos,
Andlisis formal. PJ.C.C.: Investigacién, metodolo-
gfa, redaccién -borrador original. D.V.V.Z.: Admi-
nistracién de proyectos, recursos y supervision.
S.C.V.M: Software, Validacion. J.J.P.A.: Visualiza-
cién, Redaccién -revisién y edicion.

Referencias

Alonso, H., Tadeo, M., Espinosa, A., Zamudio, B.,
Zaragoza, J., and Lépez, C. (2022). Water and
agronomic evaluation of maize hybrids in res-
ponse to different environments and nitrogen do-
ses. Agrociencia, 56(i1.2698):1-12. Online:https:
//n9.cl/2zjyt.

Bastidas, Y., Chassaigne, A., Alezones, J., and Her-
ndndez, A. (2015). Comportamiento agronémico
y fitopatologico de variedades de maiz (zea mays
1) en los estados yaracuy y gudrico, venezuela.
Bioagro, 27(1):17-26. Online:https:/ /n9.cl/int42.

Bueno, E. and Tolentino, L. (2022). Adaptabili-
dad de cinco hibridos de maiz amarillo duro (zea
mays 1.) bajo condiciones edafoclimaticas de los
anitos-valle de barranca. Master’s thesis, Univer-
sidad Nacional de Barranca.

Cabrera, J., Carballo, A., Mejfa, J., and Vaquera, H.
(2019). Caracterizacién de poblaciones sobresa-
lientes de maiz de la raza zapalote chico. Revis-
ta fitotecnia mexicana, 42(3):269-279. Online:https:
//1n9.cl/0gdm3.

Campos, L. (2022). Efecto del distanciamiento entre
surcos y plantas sobre el rendimiento de grano de
la linea de alta endogamia de “maiz amarillo du-
ro” zea mays l.(poaceae) cml 297. Master’s thesis,
Universidad Privada Antenor Orrego.

159


https://n9.cl/2zjyt
https://n9.cl/2zjyt
https://n9.cl/int42
https://n9.cl/0qdm3
https://n9.cl/0qdm3

Articulo cientifico/Scientific paper
CIENCIAS AGROPECUARIAS

Mestanza Uquillas, C. A., Cedeiio Cdrcamo, P.J., Véliz Zamora,
D.V, Vasquez Matute, S.C. y Pinargote Alava, J.J.

Cervantes, F.,, Gasca, M. adn Andrio, E., Mendo-
za, M. adn Guevara, L., Vazquez, F, and Rodri-
guez, S. (2014). Densidad de poblacién y co-
rrelaciones fenotipicas en caracteres agronémicos
y de rendimiento en genotipos de maiz. Cien-
cia y Tecnol. Agrop. México, 2(1):9-16. Online:https:
//n9.cl/pOwavd.

Cifuentes, E. (2014). Caracteristicas agronémicas y
rendimiento de once hibridos de maiz, retalhu-
leu, retalhuleu. Master’s thesis, Universidad Ra-
fael Landivar.

CIMMYT (2014). El maiz criollo vuelve a casa 50
afios después. CIMMYT. Online:https://n9.cl/
h4vg4.

Goémez, L., Arteaga, M., and Acosta, E. (2021). Eva-
luacién de tres distancias de siembra y quitomax
en el cultivo del maiz (original). Investigacion,
6(1):314-326. Online:https:/ /n9.cl/ns6dh.

Gordén, R. and Camargo, I. (2021). Herramien-
tas estadisticas para la evaluacion y seleccion de
hibridos de maiz a traves de multiples ambien-
tes y afios. Ciencia Agropecuaria, (32):12-37. Onli-
ne:https://n9.cl/x4b3g.

Hidalgo, M., Gonzélez, V., Mendoza, L., Cruz, N.,
and Ramirez, I. (2020). Desempefio de arquetipos
de maiz (zea mays l.) en dos densidades de po-
blacién. Agrociencia, 54(4):491-504. Online:https:
//n9.cl/vy9hnl.

INEC (2020). Encuesta de superficie y produccién
agropecuaria continua (espac) 2019. Technical re-
port, INEC. Online:https://n9.cl/x8fg.

Leén, R., Torres, A., Ardisana, E., Fosado, O., Véliz,
E, and Pin, W. (2018). Comportamiento produc-
tivo del maiz hibrido agri-104 en diferentes sis-
temas, densidades de siembra y riego localizado.
9(2):124-130. Online:https:/ /n9.cl/7eagh.

Martinez, R., Kolln, O., and de Castro, G. (2017).
Evaluacién de la densidad de plantas, compo-
nentes fenolégicos de produccién y rendimien-
to de granos en diferentes materiales genéticos
de maiz. Idesia (Arica), 35(3):23-30. Online:https:
//n9.cl/oaq3e3.

Molina, J. and Isasi, C. (2018). Abonamiento or-
gdnico y microorganismos eficientes en la absor-
cién de fésforo por maiz morado (zea mays 1.)-
ayacucho. Investigacién, 26(1):11-16. Online:https:
//n9.cl/eiagb.

160

Moreira, B. (2019). Evaluacién agronémica de hibri-
dos de maiz (zea mays L.), en la época lluviosa en
el cantén mocache, provincia de los rios. Master’s
thesis, Universidad Técnica Estatal de Quevedo.

Ogando, F,, Raspa, E, Pita, M., Alvarez, C., and Ve-
ga, C. (2017). Influencia de la interaccién entre la
densidad poblacional y la disponibilidad de ni-
trégeno sobre el rendimiento de maiz sembrado
en verano. In III Workshop Internacional de Ecofisio-
logta de cultivos.

Otahola, V. and Rodriguez, Z. (2001). Comporta-
miento agronémico de maiz (zea mays l.) tipo
dulce bajo diferentes densidades de siembra en
condiciones de sabana. Revista Cientifica UDO
Agricola, 1(1):18-24. Online:https:/ /n9.cl/szt23.

Opyervides, A., Ortiz, ]., Gonzélez, V., and Carba-
llo, A. (1990). El ntimero de mazorcas por plan-
ta y la formacién de arquetipos de maiz. Agro-
ciencia Serie Fitotecnia, 1(4):103-118. Online:https:
/ /bitly /4jMqUDL.

Pérez, P. (2015). Comportamiento agronémico de
nuevos materiales de maiz (zea mays 1) compara-
dos con testigos comerciales, sembrados duran-
te la época lluviosa del 2014 en fumisa. Master’s
thesis, Universidad Técnica Estatal de Quevedo.

Quevedo, Y., Barragan, E., and Beltran, J. (2015).
Efecto de altas densidades de siembra sobre el
hibrido de maiz (zea mays 1.) impacto. Revis-
ta Scientia Agroalimentaria, 2:18-24. Online:https:
//n9.cl/83bhk.

Quimi, D. (2015). Interaccién genotipo-ambiente
de hibridos triples experimentales de maiz (zea
mays l.), en dos zonas del litoral ecuatoriano.
Master’s thesis, Universidad Técnica Estatal de
Quevedo.

Quiroz, J., Pérez, D., Gonzalez, A., Rubi, M., Gutié-
rrez, F., Franco, J., and Ramirez, J. (2017). Res-
puesta de 10 cultivares de maiz a la densidad
de poblaciéon en tres localidades del centro me-
xiquense. Revista mexicana de ciencias agricolas,
8(7):1521-1535. Online:https:/ /n9.cl/vev3z.

Rodriguez, L., Guevara, F., Ovando, ]., Marto, ]J.,
and Ortiz, R. (2016). Crecimiento e indice de co-
secha de variedades locales de maiz (zea mays 1.)
en comunidades de la regién frailesca de chiapas,
méxico. Cultivos Tropicales, 37(3):137-145. Onli-
ne:https:/ /n9.cl/ledfyl.

LA GRANIJA: Revista de Ciencias de la Vida 41(1) 2025:151-161.

©2025, Universidad Politécnica Salesiana, Ecuador.


https://n9.cl/p0wavd
https://n9.cl/p0wavd
https://n9.cl/h4vq4
https://n9.cl/h4vq4
https://n9.cl/ns6dh
https://n9.cl/x4b3g
https://n9.cl/vy9hnl
https://n9.cl/vy9hnl
https://n9.cl/x8fg
https://n9.cl/7eagh
https://n9.cl/oaq3e3
https://n9.cl/oaq3e3
https://n9.cl/eiaqb
https://n9.cl/eiaqb
https://n9.cl/szt23
https://bit.ly/4jMqUbL
https://bit.ly/4jMqUbL
https://n9.cl/83bhk
https://n9.cl/83bhk
https://n9.cl/vev3z
https://n9.cl/le4fyl

Distanciamiento de siembra en Zea mays L. durante la época seca y lluviosa

en la costa central del Ecuador

Sanchez, J. (2017). Comportamiento agronémico y
rendimiento del cultivo de maiz (zea mays 1.), con
sistema de siembra a doble hilera en la zona de
vinces-ecuador. Master’s thesis, Universidad de
Guayaquil.

Sénchez, M., Aguilar, C., Valenzuela, N., Sanchez,
C., Jiménez, M., and Villanueva, C. (2011). Den-
sidad de siembra y crecimiento de maices forraje-
ros. Agronomia mesoamericana, 22(2):281-295. On-
line:https:/ /n9.cl/ledfyl.

Sandal, M. (2014). Comportamiento agronémico de
tres hibridos de maiz (zea mays 1.) en el cant6n
pueblo viejo provincia de los rios. Master’s the-
sis, Universidad Técnica Estatal de Quevedo.

Satorre, E. (2021). Variabilidad de la distancia en-
tre plantas dentro de la hilera de siembra y su
efecto sobre el rendimiento del cultivo de maiz
(zea mays l.) en argentina, brasil y estados uni-
dos. Agronomia y Ambiente, 41(1):49-57. Onli-
ne:https:/ /n9.cl/r4wbnj.

LA GRANIJA: Revista de Ciencias de la Vida 41(1) 2025:151-161.

©2025, Universidad Politécnica Salesiana, Ecuador.

Silva, W., Alfaro, Y., and Jiménez, R. (2009). Evalua-
cién de las caracteristicas morfolégicas y agrono-
micas de cinco lineas de maiz amarillo en diferen-
tes fechas de siembra. Revista Cientifica UDO Agri-
cola, 9(4):743-755. Online:https:/ /n9.cl/3sydsm.

Soltero, L., Garay, C., and Ruiz, J. (2010). Respuesta
en rendimiento de hibridos de maiz a diferentes
distancias entre surcos y densidades de plantas.
Revista mexicana de ciencias agricolas, 1(2):149-158.
Online:https:/ /n9.cl/qyzykq.

Velez, M. (2019). Efecto de tres distancias de siem-
bra en tres hibridos de maiz (zea mays 1.). Mas-
ter’s thesis, Universidad de Guayaquil.

Videla, H., Canale, A., and Mufioz, S. (2014). Eva-
luacién de diferentes densidades de plantas de
maiz en siembras tempranas en ambientes con-
trastantes del territorio sudeste de cérdoba. In
13 Curso Internacional de Agricultura de Precision y
Mdaquinas Precisas.

161


https://n9.cl/le4fyl
https://n9.cl/r4wbnj
https://n9.cl/3sydsm
https://n9.cl/qyzykq

	Introducción
	Material y Métodos
	Ubicación del experimento y manejo del cultivo
	Diseño Experimental
	Mediciones y análisis estadístico

	Resultados y Discusión
	Altura de planta (m)
	Número de hileras por mazorca
	Diámetro de la mazorca (mm)
	Longitud de la mazorca (cm)
	Peso de 100 semillas (g)
	Rendimiento del grano (kg/ha)
	Discusión

	Conclusiones

